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koagulation nicht verhindern kann,  wi~hrenddem schon 
2,5 Vol. % Ascorbinsiiure nach dem Kochen eine durch- 
sichtige, gelbe, starre Gallerte liefern. Bezfiglich einer 
ErklArung der Zuckerwirkung sei auf eine Arbeit  ver- 
wiesen t, Welche uns erst nach AbschluB dieser Versuche 
erreichte und  laut  der die Ansicht vertreten wird, dab 
Zucker mit  d-Glukose-Konfiguration die Hitzekoagu- 
lation des bovinen Plasmas verhtiten, falls letzteres mit  
den erwithnten Zuckern gesiittig~ ist. Die Zuckers~ttigung 
sell die Ents tehung  der kolloiden Komponente  ~ C~ ver- 
hindern,  welche dic Hitzekoagulation bedingen wilrde. 

Interessant  ist, daI3 im Falle der Zugabe yon 5 Vol. % 
Ascorbinstiure plus 5 Vol. % Glukose, das Serum nach 
dem Kochen klar bleibt, w~.hrenddem die hitzekoagu- 
lat ionsverhii tende Wirkung der Ascorbins~ure (2,5 bis 
10 Vol. %) durch gleichzeitige Zugabe yon n u t  I Vol. % 
eines Netzmittels der Nekalreihe aufgehoben wird ~. 
Auch die hitzekoagulationsverhindernde Wirkung yon 
10 Vol. % Glukose oder 5 VoL %/-Arabinose  wird dutch 
nu t  1 Vol.% dieses Netzmittels vollkommen auf- 
gehoben. ROLAND F~SCHER 

Hygienisches Ins t i tu t  der UniversitAt Basel, den 
5. Oktober 1946. 

Summar), 

Sixteen individuals of different types of sugars have 
been investigated as to their abil i ty of inhibi t ing the 
visible heat  coagulation of serum. When bovine serum 
was di luted with an  equal amount  of water and main-  
rained a t  70 ~ C during half an hour, the following sugars 
were able to prevent  coagulation in a min imum con- 
centrat ion of 5% per volume: /-arabinose, d-ribose, 
l-ascorbic acid, and  digitoxose. 

I CHeSTeR R. HARDT, J. FORESt HUDDL~SON, C~L D. BALL, J. 
bioL Chem. 16Z, ~II (1946). 

• Nekal BX~ = Natrium-Alkylnaphthalinsulfonat. 

Zur Best immung der Wasserpermeabil it~t 
des Protoplasmas 

Wollen wit die WasserpermeabilitRt quan t i t a t iv  mit  
der Stoffpermeabil i t / i t ,vergleichen,  so miissen die 
beiden Permeat ionskonstanten  gleich definiert sein, 
d .h .  gleiche Dimension besitzen. Dies kann  dadurch 
erreicht werden, daB, entgegen der bisherigen osmo- 
t ischen Auffassung, dic Wasserpermeation in gleicher 
Weise wie die Stoffpermeation dem FICKSChen Diffu- 
sionsgesetz unterstel l t  wirdL wobei mi t  ~Wasserkon- 
zentrat ionen~ zu rechnen ist. 

Dies darf entgegen den Einwendungen  der Permea- 
bilit/~tsliteratur (JAcoBs l) geschehen, denn das Cha- 
rakter is t ikum der Ficl~schen Gleichung. die Konstanz 
des Diffusionskoeffizienten, kann  nicht  n u t  dahin inter- 
pretiert  werden, dab die Teilchen der diffundierenden 
Substanz so weft voneinander  ent fernt  sein miissen, 
dab sic auf  ihre Bewegung keinen gegenseitigen Ein- 
fluB ausiiben, sondern auch in dem Sinne, dab eine 
solche Beeinflussung zwar vorhanden sein kann,  abet  
auf beiden Soften der Membran yon selber Art und 
Gr6Benordnung (ZUBER3), Das ist offenbar bei der 

1 A. FREv-WVSSLmG, Zur W~serpermeabilitiit des Protoplasmas 
Exper. 2, 132 (1946). 

~" M. H. JAco.s, Diffusion Processes, Ergebn. Biol. 12, 1 (1935). 
;~ R. ZUBER, Untersuchungen fiber Diffusion in Flfissigkeiten, 

II. 0bet einen Mikrodiffusionsapparat Itir ungef~irbte Fltissig- 
keiten, Z. Physik 7~, '280 (19~2). 

Wasserpermeation der plasmolytischen ¥ersuche der 
Fall, denn  die Konzent ra t ion  des Wassers yon. ZeU- 
sal t  und physiologisch unsch~idlichen Osmotika ist wohl 
sehr hoch (ca. 50 ]Viol/I), aber nur  wenig voneinander 
verschieden. 

Die Wasserpermeation daft  indessen nicht  proportio- 
nal  dem "Wasserkonzentrationsunterschied beidseits der 
Membran gesetzt werden. Denn die experimentell  ge- 
sicherte Tktsache, dab isotonische Ptasmolyt ika mit  
verschiedenem Chemismus und demzufolge verschie- 
donor Wasserkonzentrat ion dieselbe Volum~nderung 
des plasmolysierten Protoplasten bewirken, zeigt, dal] 
die Wasserpermeation yon der "~Vasserkonzentration 
im Au13enmedium weitgehend unabbangig  ist. I n  der 
Permeationsgleichung 

dx  = P~Q ( x -  C) dt 

(Pz Wasserpermeationskonstante,  Q Oberfl~chenent- 
wicklung der Zelle, x - C  Unterschied der Wasser- 
konzentrat ion,  t Zeit) muB vielmehr ffir C n i c h t  die 
AuBenkonzentrat ion des Wassers, sondern die Wasser- 
konzentrat ion im Zellsait, wenn die Zelle mit  dem Plas- 
molyt ikum im Gleichgewicht ist, eingesetzt werden, 
denn diese ist fiir jedes isotonische Plasmolyt ikum stets 
dieselbe. Die Wasserpermeation kommt  zum Stillstand, 
wenn die variable Wa~serkonzentrat ion x des Zellsaftes 
diese ~GleichgewiM~tskonzentration~ C erreicht hat.  

Weitere ~ber legungen zeigen dann,  dab die yon 
FREY-WYsSLING 1 abgeleitete Formel 

ple-P,O t = p~e-P.Q t 

(Px Permeat ion skoeffizient eines gegensinnig diffundie- 
renden Stoffes) fiir die Berechnung der Wasserpermea- 
t ionskonstanten  P~ unter  den hier dargelegten ver~in- 
derten Voraussetzungen ihre Giiltigkeit beibeh~lt. 

A. FREY-WYSSLING und  A. BOCBSLER 

Pflanzenphysiologisches Ins t i tu t  der ETH.,  Ziirich, 
den 12. Dezember 1946. 

Summary  

Two possible objections against  the diffusion theory 
of water permeabil i ty in protoplasm t are discussed. 
One is refuted, while the other is valid. But  it  causes 
no change of the formula which has been derived for 
the calculation of water permeat ion constants  strictly 
comparable to the constants  of permeat ing osmotica. 

t A. FREv-WvssLINC, Zur Wasserpermeabilit~it des Protoplasmas, 
Exper. 2, 132 (1946). 

Sur l'apparition d'organes varies 
dans l'ectoblaste, ~ la suite de la centrifugation de 
la blastula et de la gastrula chez les Amphibiens 

De nombreux  auteurs  a ya n t  centrifug6 los oeufs des 
Amphibious aux stades blastula  et gastrula out ~t6 
intrigues par un  rdsultat  ~ premiere r u e  peu comprd- 
hensible: la formation de syst~mes secondaires tr~s im- 
parfait~ d'ailleurs, plus' ou moins distincts du syst~me 
primaire. La seule explication plausible qui  en ava i t  
~t6 donn~e est due  k SCH~CHTMAN 1 (1937-): la centri-  
fugation provoque un  effondrement du blastoccele qui  
met  en contact  une port ion anormale de l 'ectoblaste 
avec un point  de l 'organisateur  primaire. 

1 A.M. SCaECHT.~AN, Prec. $o¢. exper. Biol. Med. 37, 153-154 
(1937). 
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Depuis 1938, j :ai  r6p6t6 sys t6mat iquement  la centri-  
fugation aux divers stades chez divers Amphibiens,  sur- 
tout  chez Rana [usca. Rapidement ,  je me suis rendu 
compte de ce que I 'explication de Sc~sc~xr~a~t  n ' es t  
pas satisfaisante: a) les formations secondaires peuvent  
appara~tre ~ des endroits tels que la r6gion ventrale  de 
l 'abdomen ou la r6gion cardiaque, oth l '6ventuali t6 du 
contact  e n t r e  l 'ectoblaste collab6 et une pat t ie  quel- 
conque de l 'organisateur n 'es t  pas concevable; b) les 
syst~mes secondaires peuvent  contenir  les organes les 
plus divers (n6vraxe, organe auditif, ganglions et autres 
d~riv~s de la cr6te neurale, chorde, somites, pron6phros, 
nageoires), mais selon un  arrangement  anarchique qui 
rappelle p lut6t  l ' induct ion par un  organisateur h6t6ro- 
g~ne (cf HOLTFRETER 2, 1934, CHUANG s, 1939, To~- 
VONEN ~, 1938) que par un organisateur normal. 

Des exp6riences d6cisives permet ten t  d 'affirmer qu' i l  
s 'agit en r6alit6 d 'une  modification primair¢ el autonome 
de l'ecloblaste centri[ugd. 

1 ° De jeunes gastrulas de Xenopus lwvis sent  centri- 
fug6s, ce qui provoque l 'appar i t ion de puissants  sys- 
t~mes secondaires contenant  en proportion variable de 
la chorde, des somites, du n6vraxe den t  l 'extr6mit6 ant~- 
rieure vient  se confondre avec le cerveau de l 'h6te. Dans 
certains de ces o~ufs, imm~diatement  aprbs la centri-  
fugation, l 'ectoblaste est soigneusement isol6 et cultiv6 
in vitro: on y constate l 'appar i t ion spontan6e des v6si- 
cules c6r6brales, de somites, de ganglions. 

2 ° La mgme exp~rience a fit6 faite sur des blastulas 
avanc~es de Pleurodeles Wallii:  darts des explantats  
purement  ectoblastiques se d6veloppent des v6sicules 
c6r6brales et du m6senchyme. 

30 De jeunes gastrulas de Pleurodeles Walti i  sent  
centrifug~es. L'ectoblaste est immddiateme~t enlev6 et 
greff6 au sein de l 'ectoblaste vent ra l  d ' u n  h6te normal 
du m6me stade. Des formations secondaires (v6sicules 
c6r6brales, m6senchyme, nodules de chorde) y appa- 
raissent dans les m~mes conditions que clans les em- 
bryons centrifuges laiss~s intacts.  

La centr ifugation des oeufs d 'Amphibiens  provoque 
done au stade blastula et  gastrula, au sein de l 'ecto- 
blaste, et  inddpendamment de route action de l'organisa- 
teur, l 'appari t ion de complexes d 'organes ecto- et m~so- 
blastiques. Ces complexes rappellent  for tement  les r~sul- 
ta ts  obtenus par  une induct ion h6t6rog6ne produite 
par des tissus adultes. Ils correspondent ~ une augmen- 
ta t ion  autonome du potentiel  morphog6nStique de 
l 'ectoblaste. 

Ce r6sultat  dolt  6tre mis en parallble avec ceux de 
HOLTFR~T~R ~ (1945) qui, en cu l t ivan t  de l 'ectoblaste 
isol6 darts des solutions ~. tendance  cytolytique,  a ob- 
tenu des structures neurales. 

Depuis lots, J. B~Acx~E~ (1946) a montr6 que la cyto- 
Iyse provoque la l iberat ion d'acides ribonucl6iques 
dent  on aper~oit ~ present le r61e d~cisif dans l ' induc- 
l ion embryonnaire  (el. J. BaACnEr, 1944). Bien que 
dans les exp6riences de HOLTYaET~R les diff6renciations 
n '6 ta ient  que de na ture  neurale et done plus limit6es 
qu'apr~s la centrifugation, on pouvai t  se demander  si 
l 'al t6ration produite  par Ia centr ifugation ne serait pas 
6galement de nature  cytolytique.  Aussi, en collaboration 
avec notre coll~gue et ami J. BRACHET avons-nous entre- 
pris l '6tude histochimique de l '6volution des acides 

t A.M. SCHECHTMAN', Prec. Soc. exper. Biol. Med. ~7, 153-154 
(1937). 

2 J.  HOLTFRETER, Arch. Entw. Mech. 13~, ~5-306 (1934). 
3 H. H. CHOA~C, Arch. Entw. Mech. 139, 556-638 (1939). 
¢ S. Toxvo~x~, Ann. Acad. Sci. Fenn. A 55, n o 6, 1-150 (1940). 
5 j .  HOI.TF~ETER, J. exper. Fool. 98, 161-~07 (19,t5). 

ribonucldiques dans des germes centrifug6s. Cette dtude 
a 6td faite chez Xenopus  hgvis, par la mdthode raise au 
point  par  J. BRACHET, 1940 I, s 

On constate ainsi au fond des ptis provoqu~s par 
l 'effondrement du toi t  blastoccelien, la pr6sence de 
quelques cellules, apparemment  16s6es e t s e  colorant 
fortement au bleu de toluidine. Toutefois. au fur et 
mesure que le d6veloppement progresse, ces cellules 
ne se t ransforment  pas, leurs granules basophiles per- 
s istant  sans aucune diffusion dans leur entourage. II est 
done peu probable qu'eUes puissent ~tre consid6r6es 
comme l 'agent  inducteur  des organes apparaissant  au 
sein de l 'ectoblaste. 

Le toi t  du blastocoele, affaiss6 par la centrifugation 
forme dans la paroi ventrale  de la jeune neurula  une 
sorte de gAteau 6paissi, pluristrafi6. A c e  stade apparai t  
subitement,  dans l 'ensemble de ce g~.teau, une baso- 
philie intense d6passant m~me celle des organes axiaux. 
Peu apr~s, au sein de cette masse den t  la couche pro- 
fonde s 'enclave dans le m6soblaste ventral ,  surgissent 
les organes secondaires: n~vraxe, chorde, somites, etc. 
Leur basophilie aussi est plus marqu6e que celle des 
organes primaires. 

J. BRACHET (1944) a plusieurs lois insist~ sur le r61e 
d~cisif du mftabol isme des acides nuel6iques dans le 
ph6nom6ne &induct ion.  

Dans les expfiriences actuelles, nous voyons qu une 
augmenta t ion  du potentiel  morphog6n6tique due /~ un 
m6canisme autre  que celui de l ' induct ion  normale 
suscite une synth6se intense d'acide ribonucl6ique qui 
pr6c6de de peu l 'appar i t ion d'organes seeondaires. Ce 
qui a agi en l 'occurrence, c 'est une alt6ration m~ca- 
nique due ~ la centrifugation. La na ture  de cette alt~- 
ra t ion reste ~nigmatique. On peut  penser que la cen- 
t r i fugat ion produit  un remaniement  de la s t ructure 
fine du eytoplasme, qui aurai t  pour consequence de 
permettre  des contacts entre  ferments et substrats,  ira- 
possibles dans le dfveloppement  normal.  

Quoi qu ' i l  en soil, ces observations ddmontrent  qu' i l  
existe clans l'ectoblaste m~me, t~ l'dtat latent et inopdrant 
clans le tours normal du ddveloppement, route l'armature 
chimique pouvant provoquer l 'apparition **on seuleme~t 
des organes neuraux, ce qu'avait ddmontrd HOLTFRETER* 
(19~5) mais encore des organes cJ~ordo-m~soblastiques. 

.!2 est ~. noter  enfin que ces ~bauches secondaires ne 
s 'ob t iennent  pas indiff6remment en centr i fugeant  l'oeuf 

t o u s l e s  stades. I1 existe une v~ritable phase critique 
pr~sentant  une sensibilit6 maximale au d e ~  e t . au  del~ 
de laquelle les r~sultats s ' a t t6nuent  p o u r  disparaJtre 
progressivement. 

Cette phase ne semble pas ~tre exactement  la m~me 
chez les d/verses esp~ces. Des recherches compl~men- 
taires devront  ~tre faites en ce sens; nous nous en tien- 
drons actuel lement  an seul ceuf de Rana ]usca qui  a pu 
~tre compl~tement 6tudi6 par  de nombreuses expe- 
riences comparatives.  

La phase de sensibilit6 d6bute, compte tenu des va- 
riations individuelles des pontes, vers la 15e ~ la 17e h 
de d~veloppement ~ 20 ° C (blastula ~jeune). Les ceufs 
qui r6agissent sen t  encore peu nombreux  (10 /~ 30% 
suivant  les lots). Au fur et ~ mesure que le d6veloppe- 
meat  progresse, le nombre  des formations secondaires 
augmente  jusqu'A un  ma x i mum net  qui correspond 
au tout  d~but de la gastrulat ion (21e h /~ 200 C); en- 

1 Les r~sultats concernant les acides ribonucl6iques seront publi6s 
in extenso dans un travail sign6 en collaboration. 

s j .  BRACHET, C. r .  Soc. Biol. 133, 88 (1940); ~L'Embryologie 
chimique *, Li6ge et Paris (1944). 

3 j .  HOLTFRETERt J. exper. Zool..os, 161-707 (1945). 
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suite la chute est brusque et ~ la 25 e h (blastopore en 
peti t  croissant) les rSactions sent  de nouveau nulles. 

A c e s  diffSrences statist iques correspondent ~gale- 
merit des differences dans la na ture  des r~actions. 

Au d~but, vers  la 17~ h, les formations secondaires 
sent  in t imement  associ~es ~ l ' embryon  primaire;  ce 
sent  des vSsicules c~r~brales suppl~mentaires, une mul-  
t ipl ication des otocystes en position orthotopique, des 
noyaux  chordaux inclus duns le cerveau, ou m~me 
parfois dans l 'organe adh~sif. Ces noyaux de chorde sent  
toujours ne t t ement  arrondis, sans tendance ~ l'~lon- 
gation ni gradient  de diffSrenciation. On peut  leur 
a t t r ibuer  un caractfire nuqual .  

Vers la 19 e h, on constate une plus grande ~ndSpen- 
dance des formations secondaires, Celles-ci se placent  

un endroit  quelconque, de l 'embryon,  de .pr6f~rence 
sur la paroi ventrale.  Leur extrSmit~ antfirieure se con- 
fond en avan t  avec le cerveau primaire. Mais on observe 
de plus un axe ne t t ement  troncal, poss~dant de la 
moetle, de la chorde ayan t  une net te  tendance ~ l'filon- 
gation et un  gradient de diff~renciation, parfois des 
somites. Les otocystes, tr~s abondants ,  peuven t  se 
t rouver  ~ n ' impor te  quel endroit  de l 'embryon.  Yeux 
et nez secondaires sent  toutefois exceptionnels. 

Cette ind~pendance des formations secondaires se 
precise ~. la 21e h. L'h~t~rotopie peut  ~tre telle que 
l 'on rencontre ~ l 'extr~mit~ ant~rieure de l 'h6te, for- 
m a n t  a v e c l a  t~te de celui-ci les combinaisons les plus 
~tranges, des formations purement  troncales. La propor- 
t ion des somites croft sensiblement;  dans quelques cas 
on observe des pronephros secondaires; ceux-ci toute- 
fois n 'apparaissent  qu ' au  niveau du pron~phros pri- 
maire. 

Aprils ce stade optimal, les formations secondaires 
gardent  leur caractfire h~t~rotopique mais d~croissant 
en importance:  chorde, somites, pronfiphros dispa- 
raissent rapidement  et le n~vraxe fair place ~ des forma- 
tions ganglionnaires, du m~senchyme inducteur  de 
nageoire, des otocystes. 

I1 est ~ remarquer  que duns l 'ensemble des experiences, 
les organes sensoriels prosenc~phaliques ne sent  apparus 
que de fa~on exceptionnelle. A ce point  de rue  seule- 
ment,  nos r~sultats different des inductions obtenues 
part ir  de morceaux d'organes adultes. Sinon, les res- 
semblances sent  assez frappantes, d ' a u t a n t  plus que 
les variat ions obtenues en fonction des stades centri- 
fuges mont ren t  un  grand parall~lisme avec les sSries 
obtenues par  CHUANG ~, (1939, 1940) au fur et 
mesure de l '~puisement de l ' inducteur  par l 'eau chaude. 
Cet au teur  en concluait  ~ l 'existence de substances 
inductrices sp~cifiques pour les divers organes. 

Cette hypothfise rencontrerai t  duns notre cas des 
difficult~s singuli~res. II est possible de t rouver  une 
explication plus satisfaisante en :[aisant intervenir  la 
not ion bien connue mais t rop souvent  oubli~e de la 
competence limit~e duns le temps de l 'ectoblaste. 

L '~volut ion du m~tabolisme nucl$inique qui  est 
apparue  dans notre  t ravai l  en collaboration avec 
J. BRACH~T doit demander  un  certain temps de latence 
avan t  que l '~lev~tion du potentiel  morphog~n~tique 
puisse se r~aliser. Si le terme de cette ~volution cor- 
respond au moment  off l 'ectoblaste est en l~riode de 
pleine competence, les r~actions seront maximales. 
Si, ~ la suite d 'une  centr ifugation plus pr$coce ou plus 
tardive, ce terme correspond ~ une competence limit~e 
ou nulle, les r~actions seront limit~es ou nulles. Duns 
ce cas, la nature des inductions ne serait pus fonction 

1 H. H. Cm,ANC., Arch. Entw. Mech. lZg, 556-638 (1939); 140, 
25-3R (1940). 

de substances sp6cifiques mais de l;~tat de compe- 
tence de l 'ectoblaste. Cette hypoth~se qui devra ~tre 
exI~r imenta lement  v~rifi6e est rendue plausible par 
des exp6riences de HOLTFRETEI~ 1 (1938), den t  les r~sul- 
ta ts  mont ren t  de fortes analogies avec au moins une 
pat t ie  des n6tres. 

Le manque  de sp~cificit~ de l ' inf lux inducteur  res- 
sort ~galement du mode d ' interact ion mutu.elle des 
syst~mes primairc e t  secondaire, ce qui fern l 'objet  
d 'une  note ult~rieure. 

Conclusions: 1) La centrifugation de la blastula ou 
de la gastrula des Amphibiens provoque au sein de 
l 'ectoblaste, ind~pendamment  de toute in tervent ion de 
l 'organisateur,  l 'appari t ion de complexes d'organes 
ecto- et m6soblastiques. 

2) La rSgion o5 se manifeste cette augmenta t ion  du 
potentiel  morphog6n6tique se caract6rise par la pr$- 
sence d'acides ribonucl~iques en forte concentrat ion 
(travail en collaboration avec J. BRACHET). 

3) Le hombre des formations secondaires, leur na- 
ture, leur localisation d~pend du stade oh se fair la 
centrifugation. I1 est suppos6 que la nature  des organes 
form6s est fonction de la comp6tence de l 'ectoblaste 
au moment  od so produi t  la r~action d~clanch~e" par le 
t raumat isme cellulaire. J. PA'STEELS 

Laboratoire d'embryologie, Facult~ de m6decine de 
l 'Universit6 de Bruxelles, le 30 novembre 1946. 

S u m m a r y  

The centrifugation of the Amphibia  blastula or gas- 
t ru la  produces in the ectoblastic area the appearance 
e l  complexes of ecto- and  mesoblastic organs. Experi- 
ments  of explantat ions and  cul t ivat ion in  vitro and  
also of grafts on a normal  embryo demonstrate  tha t  
those very abnormal  secundaxy embryos are formed 
without  any  intervent ion ot the normal organizer. The 
ectoblastic cells tha t  undergo this increase of morpho- 
genetic potential  are characterized by a great con- 
centrat ion of ribonucleic acid in their cytoplasm (this 
par t  of work in collaboration with J. BRACHET). Those 
secundary embryos vary  greatly in their frequence, 
their nature,  and their location, depending on the stage 
in  which the centrifugation was done. I t  is supposed 
tha t  the na ture  of the organs formed is dependent  on 
the degree of potency a t ta ined by the ectoblast at the 
t ime when the reaction arises tha t  is produced by the 
cellular t rauma.  

1 J. HOLTFRETER, A~ch. Entw. Mech. 13~% 163-196 (1938). 

Sur le r61e possible  des deux acides nucl~iques 
duns la cellule vivante 

Les t r avaux  d'AVERY, MACLEOD et McCARTY 1, ainsi 
que nos recherches personnelles =, sur le ph~nom~ne des 
muta t ions  ~dirig6es~ chez les bact~ries, rendent  tr~s 
vraisemblables non seulement l 'existence d'acides 
d6soxyribonucl$iques diff6rents d ' u n  germe ~ l 'autre,  
mais encore la presence simultan~e, duns un m~me 
germe, de plusieurs acides d6soxyribonucl~iques dis- 
tincts, dent  chacun serait capable d'exercer une act ion 

1 AVERY, MAcLEoD et McCA~TY, J. exper, Med. 79, 137 (1944); 
81, 501 (1945); 83, 89, 97 (1946). 

= BOXVlN et VENVaELY, Expcr. 1, 334 (1945); 2, 139 (1946); 
Helv. chim. acta ~9, 1338 (1946). 


